Relatdrio Parcial Expedi¢ao Rio Doce

Pontos de Coleta Previamente Fixados pelos colaboradores da UFscar
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Pontos em que a expedi¢do da UnB participou do processo de coleta de agua e sedimento entre os dias 04/12/15 a 08/12/15:
1)M2 Rio Gualaxo do Norte a montante do despejo em Bento Rodrigues; 2) Rio do Carmo na Cidade de Monsenhor Horta; 3) Rio Gualaxo do Norte J1 na cidade de Paracatu
de Baixo; 4) J3 na cidade de Barra Longa; 5) J4 Encontro do Rio do Carmo com Rio Gualaxo do Norte na cidade de Rio Doce; 6) J4 Afluente que nao foi atingido que desagua
no Rio Doce préximo ao ponto J4 Encontro; 7) Rio Doce préximo a BR-262 imediatamente antes do Rio entrar na Reserva Ecoldgica do Rio Doce; 8) J10 ponto préoximo a
cidade de Ipatinga; 9) J11 ponto no distrito de Naque; 10) J11 ponto na cidade de Governador Valadares.

Demais pontos foram coletados pela Equipe da UFscar e as amostras de agua e uma porgdo de sedimento sera encaminhado para determinagdo de metais.



Conservacgao e coleta das amostras para analise de metais

Agua para determinacdo de metais: De cada ponto de coleta, apds as andlises in situ realizadas pela sonda, amostrou-se cerca de 10 L de dgua. Desta amostragem,

50 mL foi aliquotado em tubo cénico de 50mL que foi preservado com HNO3 subdestilado para determinacdo de metais totais. Uma segunda aliquota do mesmo ponto foi
filtrada com membrana de 0,45 uM e posteriormente acidificada com HNO3 para determinacdo de metais dissolvidos.

Sedimento para andlise de metais: Os sedimentos foram amostrados com o auxilio de uma draga de Petersen e posteriormente cerca de 50g foi particionado para

posterior determinacdo de metais.

Resultados Parciais (coleta feita entre os dias 04 e 07 de Dezembro de 2015)

Pontos de Coleta Aluminio Arsénio Total Ferro Dissolvido Manganés Total Selénio Total
Dissolvido
_ Valor CONAMA Valor CONAMA Valor CONAMA Valor CONAMA Valor CONAMA
Encontrado 357 Encontrado 357 Encontrado 357 Encontrado 357 Encontrado 357
0,030£0,001 0,018+0,001 0,04610,001 0,410£0,001 0,014
0,004£0,001 0,040£0,002 0,042+0,006 1,9410,02 0,012
0,006+0,001 0,050+0,01 0,037+0,006 5,29+0,02 Nio
(PARACATU DE BAIXO) detectado
0,042+0,001 0,110+0,001 0,038+0,009 0,961+0,01 Nio
detectado
0,011+0,002 N3o 0,103+0,001 2,65 N3o
detectado detectado
J4 AFLUENTE 0,022+0,009 Nio 0,01 0,067+0,001 0,053 Nio 0,01
_ 0.1 mg/L detectado mg/L 0,3 me/L 0.1 mg/L detectado mg/L
0,005+0,003 Nio 0,071+0,007 1,536 N3o
detectado detectado
0,026+0,018 Nio 0,079+0,005 2,65 Nio
detectado detectado
0,009+0,001 Nio 0,043+0,004 1,49 N3o
detectado detectado
0,015+0,001 0,040+0,001 0,141+0,007 0,923 Nio
detectado




PONTOS DE COLETA CADMIO TOTAL CHUMBO TOTAL LITIO TOTAL NIQUEL TOTAL ZINCO TOTAL
_ Valor CONAMA Valor CONAMA Valor CONAMA Valor CONAMA Valor CONAMA
Encontrado 357 Encontrado 357 Encontrado 357 Encontrado 357 Encontrado 357
0,001 0,004 N3o 0,0200,009 0,05£0,02
detectado
0,002 N3o N3o 0,0200,001 0,02
detectado detectado
N3o 0,029 N3o 0,014+0,006 0,002
NORTE detectado detectado
N3o N3o N3o 0,020+0,002 0,005
detectado detectado detectado
J4 ENCONTRO Nao 0,016 Nao 0,015 0,043
GUALAXO E CARMO detectado 0,001 0,01 detectado 0,025 0,18
CIDADE RIO DOCE — el 2,5 mg/L — el
J4 AFLUENTE Nao Nao Nao 0,008 0,031
_ detectado detectado detectado
Nio 0,01 Nio 0,015 0,067
detectado detectado
IPATINGA Nao 0,004 Nao 0,012 0,071
_ detectado detectado
NAQUE Nao Nao Nao 0,015 0,011
_ detectado detectado detectado
Governador Valadares Nao Nao Nao 0,007 0,164
_ detectado detectado detectado

Conclusoes Parciais:

* O elemento quimico Manganés (Mn) estd acima do preconizado pela legislacgo CONAMA 357 desde a montante do rejeito (i.e. pontos ndo afetado pelo
rompimento da barragem), embora tenha a concentracdo significativamente aumentada a jusante do rejeito (i.e. pontos que receberam o rejeito do acidente do
dia 05 de novembro).

* 0O elemento quimico Arsénio (As) esta acima do preconizado pela legislacgio CONAMA 357 desde a montante do rejeito (i.e. pontos ndo afetado pelo rompimento

da barragem), embora tenha a concentragdo significativamente aumentada a jusante do rejeito (i.e. pontos que receberam o rejeito do acidente do dia 05 de



novembro) até o ponto J3 na cidade de Barra Longa, nos pontos subsequentes a concentracdo de arsénio foi ndo detectada pelo método e instrumentagdo analitica
utilizada nestas andlises. Em Governador Valadares a concentracao de arsénio voltou a estar elevada estando 4 vezes acima do permitido.

* 0O elemento quimico Chumbo (Pb) esta acima do preconizado pela legislacgio CONAMA 357 nos pontos Rio Gualaxo do Norte na cidade de Paracatu de Baixo e em J4
na cidade de Rio Doce. Estes pontos localizam-se a jusante do rejeito.

* Os parametros aluminio dissolvido, ferro dissolvido, selénio total, cadmio total, litio total, niquel total e zinco total estdo em conformidade com a legislacdo
CONAMA 357.

* As quantificacGes dos elementos quimicos: Antimonio (Sb), Bario (Ba), Calcio (Ca), Césio (Cs), Cromo (Cr), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Magnésio (Mg), Mercurio (Hg),
Rubidio (Rb), Prata (Ag), Estroncio (Sr), Uranio (U) e Vanadio (V) serdo disponibilizadas brevemente.

* Ensaios de validacdo utilizando as técnicas ICP-MS e GF AAS serdo disponibilizados até o Relatério Final.

Observagao:
Mesmo ndo tendo padrdo de legislacio comparativa, os metais Ferro (Fe) e Aluminio (Al) estdo em concentragcdes extremamente altas em todos os pontos de
coleta afetados pela lama de rejeito proveniente do rompimento da barragem do Funddo ocorrido no dia 05 de dezembro. Estes valores aumentados podem causar

impactos em médio e longo prazo, visto que a biodisponibilidade destes elementos pode aumentar ou diminuir com o passar do tempo (em meses, anos ou décadas) e

desta forma o monitoramento periddico deve ser efetuado a fim de acompanhar este processo.

PONTOS DE COLETA FERRO TOTAL
Valor Encontrado

MANGANES TOTAL
Valor Encontrado

ALUMINIO TOTAL
Valor Encontrado

M2 BENTO RODRIGUES 0,431+0,02 0,15%0,02 0,410%0,001
MONSENHOR HORTA 3,71+0,06 1,55+0,15 1,94+0,02
RIO GUALAXO DO NORTE 62,9319,73 10,97+1,49 5,29+0,05
15,83+0,04 4,5810,39 0,9610,01
J4 ENCONTRO 39,84* 8,43* 2,65%*
J4 AFLUENTE 2,95% 0,43* 0,05*
BR-262 34,14* 7,97* 1,53*
IPATINGA 54,78* 13,09* 2,65%
NAQUE 37,34* 9,60* 1,49*
Governador Valadares 27,98* 8,42* 0,92*

*Valores parciais obtidos com uma replicata de analise



Agua captada e tratada Rio Doce — Coleta preliminar feita em Governador Valadares - MG

Critérios de Potabilidade

MINISTERIO DA SAUDE: PORTARIA N2 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 dispde, dentre outros parametros, sobre valores maximos permitidos (VMP) para elementos

quimicos em agua potavel

Pontos de Coleta Manganés Ferro Arsénio Cadmio Chumbo

Valor Encontrado VMP Valor Encontrado  VMP Valor Encontrado @ VMP  Valor Encontrado VMP  Valor Encontrado VMP
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

AGUA POTAVEL GV 0,031 0,203 0,04 Nao detectado Nao detectado

0,1 0,3 0,01 0,005 0,01

Pontos de Coleta Niguel Selenio Aluminio Zinco
_ Valor Encontrado VMP Valor Encontrado VMP Valor Encontrado VMP Valor Encontrado VMP
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
0,007 0,07 0,056 0,01 0,122 0,2 0,164 5,0

Conclusoes Parciais:

O elemento quimico Arsénio (As) esta fora do critério de potabilidade estipulado pela portaria 2914/11, estando 4 vezes acima do toleravel.

Os elementos quimicos Mn, Fe, Cd, Pb, Ni, Se, Al e Zn estdo em conformidade com a Portaria 2914/11.

As quantificacdes dos elementos quimicos: Antiménio (Sb), Bario (Ba), Calcio (Ca), Césio (Cs), Cromo (Cr), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Magnésio (Mg), Mercurio (Hg),
Rubidio (Rb), Prata (Ag), Estroncio (Sr), Uranio (U) e Vanadio (V) serdo disponibilizadas brevemente.

Ensaios de valida¢ao utilizando as técnicas ICP-MS e GF AAS serao disponibilizados até o Relatdrio Final.

Técnica analitica utilizada.



ICP-OES - Espectrometria de emissao atdmica com plasma indutivamente acoplado

Analito Linha de Emissao Utilizada Coeficiente de Correlagdo Linear das curvas analiticas (r)
Litio (Li) 670,784 0,999062
Manganés (Mn) 257,61 0,999924
Zinco (Zn) 206,2 0,999636
Arsénio (As) 193,696 0,999075
Cadmio (Cd) 228,802 0,999759
Chumbo (Pb) 220,353 0,999421
Selénio (Se) 196,026 0,999477
Ferro (Fe) 238,204 0,999603
Aluminio (Al) 396,153 0,999862
Niquel (Ni) 231,604 0,999441
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Natalia Carvalho Guimardes (UnB — Darcy Ribeiro)
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